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세계최초의고무앵커볼트로

기존앵커볼트의문제점을혁신적으로

개선한건축토목용앵커볼트입니다.

Why Innovative?

스위스국제발명전시회수상 서울국제발명전시회수상

스위스, 서울국제발명전시회

금상, 동상, 은상, 특별상수상

사우디국제건축전시회참가
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Rooted in Rubber

Why Innovative?

세계최초의고무앵커볼트개발

Rooted in Rubber

나무뿌리처럼깊고, 유연한것이더강하다

깊게유연한고무앵커볼트가건물을지탱한다
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쇠
타이어

X
■ 바퀴재질의변화

목재→ 쇠→ 고무

고무타이어는탄성변형으로도로노면천공

홀요철과관계없이달라붙듯이밀착접촉

반면, 쇠와금속과같이단단한소재는접촉

면적이작고 탄성이없어마찰력이낮음

■ 소재별마찰계수비교

고무 아스팔트: 0.7 ~ 1.0

쇠 아스팔트 : 0.2 이하

Why Innovative? 왜유연한것이강할까?
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‘FLEXIBLE isstronger, 유연함이강함이다＇

고무
타이어

O

■ 유연함

하중을받으면형태가변형되어노면, 구조물과밀착됨

■ 마찰계수

접촉상태에따라달라지는미끄림, 인발저항의크기

고무는쇠, 금속대비높은마찰계수확보

■ 변형마찰

고무가변형되며노면, 천공홀미세요철을따라가면서

발생하는마찰

■ 접촉면적

고무는눌리며면접촉형성, 쇠, 금속류는점접촉형성

접촉면적증가= 마찰력= 고정력증가

■ 고정성능

쇠, 금속 <  고무



발명의배경
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①기존앵커볼트의방수성능부재로인한천공홀을통한외벽, 층간누수발생

②기계식, 화학식앵커볼트부식및고정부위약화로인한앵커고정성능저하및구조물탈락, 붕괴사고발생

③아스팔트도로구조물및앵커탈락으로인한유지보수비용증가및차량, 인명2차피해발생

고정 앵커 부식
/천공 홀 누수

천공 홀 누수 구조물 탈락/붕괴 구조물 탈락/붕괴



기존앵커볼트의문제점
종래건축및토목구조물고정기존기계식앵커볼트및화학식앵커볼트의문제점

1. 고정력이 낮다

2. 방수 성능의 부재

3. 설치 후 제거 어려움

4. 내진동, 충격 성능 저하

1. 기계식앵커볼트

(세트앵커, 웨지앵커)

1. 케미컬 소재 고비용

2. 내진동, 충격성능의 부재

3. 설치 후 제거 불가

4. 작업 공정 증가

2. 화학식앵커볼트

(케미컬앵커)

혁신적인앵커볼트의필요성

고층건물지진, 산업플랜트증가와기술발전으로초고층, 내진성능, 방수, 유지보수성능등고성능의앵커볼트의수요가지속적으로증가하고있다
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기존 기계식 앵커볼트의 문제점
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< 세트 앙카 > < 웨지 앙카 >

천공 홀 누수

반복 진동 및 충격으로 인한
앵커볼트 고정 성능 저하

부식, 녹물 발생, 미관 저해

확장 슬리브부 부분 접촉
고정으로 고정력 저하

1 2

4
3



기존 화학식 앵커볼트의 문제점
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< 케미컬 앙카 >

시공 공정(분진제거 및 케미컬 도포)

및 고가 부자재 비용 증가
설치 후 제거 불가

X

1
2

3



제품성능
Sec 1. 메커니즘

 Sec 2. 방수 성능

 Sec 3. 고정력 향상 

 Sec 4. 용이한 설치 및 제거

Sec 5. 내진동(충격) 성능

 Sec 6. 기존 기술과의 비교



고무팽창앵커볼트메커니즘

1

압축 → 팽창

2

천공 홀 내 원통형 면접촉 고정

3

팽창 고무 수밀 성능 강화

외부 진동 및 충격 흡수

38mm

18mm

3mm

고무패킹관

마찰돌기 상단부 형성
4



1. 고무팽창앵커볼트메커니즘 ; 고무앵커너트

압축너트

슬라이드와셔

팽창고무패킹관



2. 고무팽창앵커볼트메커니즘 ; 고무앵커볼트(돌출형)

앵커몸체

압축너트

팽창고무패킹관

슬라이드와셔



3. 고무팽창앵커볼트메커니즘 ; 고무앵커볼트(하이브리드형)

압축너트

팽창고무패킹관

팽창슬리브관

앵커몸체



방수기능 내진동(충격)성능

높은고정력 무타격시공 제거가능

Game Changer

고무팽창앵커볼트의주성능

방수기능 내진동(충격)성능

높은고정력 무타격시공 제거가능
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방수성능

가스켓원리활용으로;

케미컬소재없이도우수한방수성능을구현하여, 기존

케미컬앵커볼트를대체할수있는혁신형방수앵커볼트

Waterproofing

천공 홀에 팽창된 고무 패킹은 수밀 （水密） 

구조를 형성하여 물의 유입을 100% 차단

천공홀에팽창된고무패킹은표면의미세한요철(불규칙한면)을메워수밀구조형성
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고정력향상

●원통형(Cyliderical) 접촉고정

  - 타어어급고경질, 고내구성, 불연성능의고무적용으로전면팽창고정

Improved Holding Power

<M12 기준앵커볼트평균인발하중성능표>

타이어급고경질고무의전면팽창·원통형면접촉구조로

기존기계식앵커볼트 대비2~3배향상된초고정력구현
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기존 기계식 세트/웨지 앵커

고무 팽창형 앵커볼트



용이한설치및제거(시공성)
Easy Install & Remove

앵커볼트 시공도

ㆍ재사용 및 해체 가능 구조

ㆍ기계적 결속부 손상 없이 설치 및 해체가 가능한 구조로 설계되어 유지보수성과 작업 효율성이 우수함

(‘압축 너트＇를 회전시켜 고무 패킹 수축/팽창 구조로 용이한 고정 및 해체가 가능
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내진동(충격) 성능
Vibration & Shock resistance

ㆍ기계적 결속부 손상 없이 설치 및 해체가 가능한 구조로 설계되어 유지보수성과 작업 효율성이 우수함

ㆍ재사용 및 해체 가능 구조
(‘압축 너트＇를 회전시켜 고무 패킹 수축/팽창 구조로 용이한 고정 및 해체가 가능

팽창고무체가진동및충격을흡수하여

너트풀림방지및앵커탈락방지성능제공

- 미세 움직임 발생(마이크로 슬립)
    → 앵커와 콘크리트 사이 마찰력 감소

- 반복 피로(Fatigue)
→ 콘크리트 주변 미세균열 증가

- 체결력 감소(Self-Loosening)
    → 볼트 및 너트가 진동으로 서서히 풀림

- 웨지/세트 기계식 앵커 압착력 저하
→ 반복 진동으로 확장부가 느슨해짐

- 충격, 편하중 집중
    → 응력 집중으로 콘크리트 파쇄 및 인발 촉진

<앵커볼트가느슨해지는원인>
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기존기술과의비교



기계식 앵커볼트 VS

방수 성능

내진동, 충격 성능

고정 성능

제거 가능 여부

기계식 앵커볼트 VS  고무 팽창 앵커볼트 어떤 것을 선택?
기계식 앵커볼트와 고무 팽창 앵커볼트의 방수, 내진동충격, 고정, 제거 가능 여부 성능 총 4가지 비교분석

충격 및 진동으로 인한 금속 슬리브 고정부 마모 및 파손 탄성 고무체 진동 및 충격 흡수, 고정력, 체력결 유지

기계식 슬리브 확장관 하부 부분 고정 탄성 고무체 천공 홀 전면 원통형 팽창 접촉 고정

금속 슬리브 확장으로 제거 어려움 너트 회전하여 용이한 고무 수축(해체), 팽창(고정) 가능

천공 홀 공극으로 수분 유입 → 누수 발생 탄성 고무체 천공 홀 팽창 고정으로 외부 수분 유입 방지

고무 팽창 앵커볼트



화학식 앵커볼트 VS

방수 성능

내진동, 충격 성능

시공성

제거 가능 여부

화학식 앵커볼트 VS  고무 팽창 앵커볼트 어떤 것을 선택?
화학식 앵커볼트와 고무 팽창 앵커볼트의 방수, 내진동충격, 시공성, 제거 가능 여부 성능 총 4가지 비교분석

경화되어 단단한 케미컬 소재는외부 충격 시 콘크리트 균열 및 공극 확장 유발 탄성 고무체 진동 및 충격 흡수, 고정력, 체력결 유지

천공 홀 건조, 분진 필수 제거 요구(분진 잔여 시, 고정력 및 내구성 저하 위험 높음
탄성 고무체는 천공 홀 내 분진 및 요철과 관계없이 전면

원통형 팽창 고정 구조 구현

제거 불가, 그라인더 절단 작업 요구, 녹물 발생 너트 회전하여 용이한 고무 수축(해체), 팽창(고정) 가능

천공 홀 내/외부 별도 케미컬 실링 필요 탄성 고무체 천공 홀 팽창 고정으로 자체 방수 성능 내제

고무 팽창 앵커볼트



시공및적용자료
Sec 1. 설치도 /  상세내용

    ① 고무 앵커 너트

    ② 고무 앵커 볼트

    ③ 고무 앵커볼트(하이브리드)



고무 팽창형 앵커 너트 (매립형)

1. 앵커볼트 직경(Ø20) 전장(65mm, 최대 75mm 까지 가능)에 맞게 천공

2. 앵커볼트 삽입 후, 수동 렌치 또는 자동 임팩으로 압축 너트를 회전시켜 고정(고무 패킹이 천공 구멍 내 팽창 밀착 고정됨) 

3. 압축 반대 방향으로 압축 너트 회전 시, 고무가 수축하여 다시 해체 가능

      (고무 5% ~ 20% 팽창량 조절 가능으로 천공 홀 크기에 관계없이 시공 가능)
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너트회전하여볼트고정/해체가능
(고무수축/팽창)



고무 팽창형 앵커볼트 (돌출형/Stud)

1. 앵커볼트 직경(Ø18), 고무 패킹 전장(45mm, 최대 60mm 까지 가능)에 맞게 천공

2. 앵커볼트를 천공 홀에 삽입한다(고무 패킹의 마찰 돌기가 홀 내부에 가(假)고정되어 너트압축 시 앵커볼트의 헛돎(슬립 현상)을 방지한다. 

3. 구조물 고정부에 와셔와 너트를 체결하고 전동 임팩 또는 수동 렌치(19mm) 를 사용하여 고정한다.

       (고무 5% ~ 20% 팽창량 조절 가능으로 천공 홀 크기에 관계없이 시공 가능)
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너트회전하여볼트고정/해체가능
(고무수축/팽창)



1. 앵커볼트 직경(Ø18), 고무 패킹 및 슬리브 전장(80mm)에 맞게 천공

2． 앵커볼트를 천공 구멍에 삽입 후, 구조물 고정부에 와셔와 너트를 체결하고 전동 임팩 또는 수동 토크 렌치(19mm)를

     사용하여 고정한다. (너트 체결력에 의해 고무 패킹 및 슬리브 복합 팽창 고정) 

고무앵커볼트(하이브리드형)
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검증및안전정보
Sec 1. 왜왜 왜왜왜왜

Sec 2. 왜왜 왜왜

Sec 3. 왜왜왜



공인기관 시험 결과 — 7대 검증 항목
모든 시험 항목 합격 完  ·  SK 에코플랜트 부평 현장 KDR 시험 이력 포함

기관 시험항목 시험 내용 시험 결과

SGS 방수 시험 (IP) 장기 방수ㆍ수압 조건 하 관통 누수 평가 관통 누수량 0 mL

SGS 고온고습 시험 고무 패킹 열화 및 변형 평가 변형 / 열화 없음

SGS 내진 시험 진동ㆍ충격 부하 시 풀림/탈락 평가 너트 풀림 / 탈락 없음

FITI 염분분무 시험 염수 환경 하 고무 소재 열화 평가 소재 열화 / 변화 없음

FITI 고무 패킹 난연시험 UL 94 — 연소 및 자체 소화성 평가 연소 / 용융 현상 없음

KDR 인발성능 시험 (M12) SK 에코플랜트 부평 현장 실측 Hybrid 33.95~43 kN

FITI 고무 패킹 열노화시험 KS M 6518 / KS M ISO 815-1 물성 변화 허용 기준 이내

V E R I F I E D  O N  S I T E   인발시험은 SK 에코플랜트 데이터센터 신축공사(2차) 현장(인천 부평구 청천동)에서 동일 모재ㆍ강도ㆍ시공조건 하에 기계식 vs 자사 기술 비교 시험으로 수행됨



두번째 배경 요인

지적재산권(국내특허등록현황)

하이브리드형앵커 고무앵커볼트 고무앵커너트
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지적재산권(해외국제특허등록현황)

일본국제특허 미국국제특허
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유럽국제특허 중국국제특허



Comparison[ 0
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 ]
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구분

성능

기존앵커볼트 고무팽창앵커볼트

기계식앵커볼트
(세트앵커)

기계식앵커볼트
(웨지앵커)

화학식앵커볼트
(케미컬앵커)

고무앵커너트
고무앵커볼트

(돌출형)
고무앵커볼트
(하이브리드형)

방수성능 X X X O O O

내진동성능 X X X O O O

내화학성 X X O O O O

내수성 X X X O O O

제거가능여부 X X X O O X

인발성능
(M12 기준) ≒13kN ≒15kN ≒15kN ≒11.65kN ≒37kN ≒43kN

비교표
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고층건물지진, 산업플랜트

증가와기술발전으로초고층, 

내진성능, 방수, 유지보수

성능등고성능의앵커볼트의

수요가지속적으로증가하고

있다

건축물천공홀을통한누수방지Solution

앵커볼트의해체가능구조로건축물미관저해방지및유지보수성

향상

아스팔트연약지반에서의우수한고정력구현

국가인프라(교량, 터널, 도로관련시설물) 유지보수기간증가

혁신적인앵커볼트의필요성
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